4.41 Sinova véta |

Predpoklady:

Pedagogicka poznamka: Hodina nenf piili§ obsdhld a da se stihnout za méné nez 45 minut.
Prerusena je schvélng, aby Zaci méli Sanci pfemyslet o problému s dalSim feSenim
1 mimo hodinu.

Trigonometrie: feseni tloh o trojihelnicich.

Praktické vyuziti: zamé&fovani a méteni vzdalenosti, triangulacni sit’, 3D grafika v pocitacich
Triangulaéni sit’: je problém méfit vzdalenosti dvou bodi v krajiné = zmétime velmi
peclivé vzdélenost dvou bodu a z nich vzty¢ime trojihelniky (s vrcholy na viditelnych
mistech), v trojihelnicich dopocitime velikosti stran = ziskdme sit’ trojihelnik, které
pokryvaji néjaké tizemi a jejichz vrcholy ndm umoziuji zaméfit libovolny dalsi bod v krajiné.
Ceskoslovenska astronomicko geodeticka sit’ z roku 1955

3 R 03 -

e e e e T~ 50 2 o

+ REPUBLIQUE TCHECOSLOVAQUE T
i
|
|

e e e E e e e e e

RESEAU ASTRONOMO-GEODESIQUE

® mmo  Point de Laplece
1 axmur asronomique

o0 buse géodfaique

|

. AL T Ry
VA ez
s e

TR

S caituica

[
4
|

L

T USRS DS \ e rame g e, T e S S S S Wi

Cela sit’ stoji na zméteni 6 vzdalenosti (geodetick)’}éh zékladen) a 681 Ghld v 227
trojihelnicich.

Problém: Trojihelniky nejsou obecné pravouihlé = zatim je nedokdzeme dopocitat =
musime najit vzorce pro obecné trojihelniky (pokud je dokdzeme pfti znalosti tif prvki
narysovat, musime je dokdzat i vypocitat).

Zatim mame vzorce pouze pro pravouhlé trojihelniky:
* Pythagorova véta,
e definice goniometrickych funkct,

= zkusime najit jejich obdoby pro obecny trojihelnik.

Sinova véta:



Pro kazdy trojihelnik ABC, jehoZ vnitini tihly maji velikosti a, B, y a strany
b c

délky a, b, cplati : ——=——=——.
sing sinf siny

Pokyny pro numerické vypocty:
* Ve vsech dalSich piikladech pocitej thly s presnosti na minuty, délky s pfesnosti na
Ctyfi platné Cislice.
* Vsechny hodnoty pocitej, pokud je to mozné, z hodnot ur¢enych v zadani.

MV

* VSechny vztahy uprav do tvaru, kdy vyjadii§ proménnou, kterou potfebujes urcit, a
vznikly vztah zadavej do kalkuldtoru najednou.

Pi. 1:  Urci zbyvajici strany a dhly v trojihelniku ABC, je-li dano: a =10, S =100°,
y=50°.

' Nejdiive urc¢ime thel a (pottebujeme uhel proti stran¢ a):
Ca+B+y=180°=a =180°—(B+y)=180°—(100°+50°) =30°
' Ted” miiZeme pouZit sinovou vétu:
a b sin B 0= sin100°

4 =P =Y : 10 =19,70
L sina  sin 8B sina sin 30°
4= ¢ =SV SIS0 g, s )
. sing  siny sina sin 30°

-V trojihelniku ABC plati: a =10, b=19,70, ¢ =15,32, a =30°, 8=100°, y=50°.

Poznamka: Uhly udané v minutich (piipadné i vtefindch) zaddvame do vétsiny kalkuladek
pomoci tlacitka °'", naptiklad pro sin30°15'44" takto: sin 30 °'" 15 °' 44 °' =,
V nejhors$im ptipadé je mozné i pfevadéni minut na stupné délenim 60.

H Pr.2: Urci zbyvajici strany a dhly v trojihelniku ABC, je-li ddno: b =51,23, a =61°28",
y=8°13".

' Nejdiive uréim thel S (potiebujeme tihel proti strané b):
L a+B+y=180°= B=180°—(a+y)=180°—(61°28'+8°13') =110°19"
Ted’ mizeme pouZit sinovou vétu:

i .a _ .b :>a=s%naﬂb= s'1n61 28 (31,23 = 47,99
- sing sinf sin 8 sin110°19'
b o e sV SIS g o0 g 807
L sinf siny sin 8 sin110°19'

|V trojthelniku ABC plati: a =47,99, b=51,23, ¢=7,807, @ =61°28', f=110°19",
y=8°13".

Pr.3: Urci zbyvajici strany a dhly v trojihelniku ABC, je-li ddno: a = 6,1, b=7,2,
a =55°.

Nejdiive ur¢ime thel £ (potiebujeme thel pro strané b).



a

L — - :>sinﬁIQBinaIEsin55°£0,96687 =
L sing  sin B a 6,1

- B=arcsin (% sin 55°j =75°13"
Dopocitame thel py:
Ca+B+y=180°= y=180°—(a +B) =180° - (55°+75°13") =49°47"
- Ted miZeme urgit c:

a c :C:smy@:sm49 47

- . ‘ . [6,1=5,686
L sing  siny sina sin55°

V trojihelniku ABC plati: a =6,1, b=7,2, ¢ =5,686, a =55°, B ="75°13", y=49°47".

trojuhelnik a =6,1, b=17,2, ¢, =2,573, a =55°, B, =104°47", y, =20°13".

Pi.4: Ovéf, Ze i druhé feseni (a =6,1, b=17,2, ¢, =2,573, a =55°, B, =104°47",
¥, =20°13") vyhovuje zaddni piikladu 3 a najdi v pfedchozim postupu chybu (misto,
kde jsme ztratili druhé feSeni).

- Musi platit soucet tihl v trojihelniku: a + 8+ )y =180°.
| 55°+104°47'+20°13' =180° " - plati.

: e b c
. Musi platit sinova véta: —— = —— = —
! sin@ sinf siny
a _ 61 b _ 7,2 c _ 2,573

= 7,447 = 7,447 = 7,446

Csing  sin55° sin B sin104°47" siny  sin20°13'
- Viechny vysledky jsou pfiblizné stejné = jde opravdu o spravné feseni.
. Vice pristi hodinu.

Shrnuti: Dopocitdvat strany a tdhly obecného trojihelniku mtizeme pomoci sinové veéty:
a b c

sing sinf siny




